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1. PROJETO DE POCO TUBULAR PROFUNDO
1. INTRODUGAO
1.1 - Objetivo

Neste relatdrio foram analisados e contemplados os aspectos relacionados a geologia e
geomorfologia, hidrogeologia do local e da regido, a viabilidade econémica do projeto, a
expectativa de volume de agua a ser explotado, a qualidade da agua, o manejo dos recursos
hidricos entre outros.

Estao contemplados neste instrumento diagndsticos técnicos e, algumas medidas
mitigadoras que visam esclarecer e atenuar possiveis impactos ao meio ambiente decorrentes
da atividade de implantacao do processo de captacdo de agua subterranea, por meio de pocos

tubulares profundos.

Todo o trabalho descrito e a posterior execucao serao levando-se em conta as
referéncias e Normas NBR 12212 e 12244 da ABNT, para projeto e perfuragdo de um poco

tubular profundo.
1.2 — Endereco da Perfuragao

O projeto pretende atender as necessidades de agua para finalidade de abastecimento

publico na comunidade de Aguapé, Distrito de Ibicui, interior do municipio de Campos Novos/SC.
1.3 - Justificativa do Empreendimento

Entendemos que a perfuracao de pogo tubular profundo, seja a uma alternativa

econdmica e viavel de abastecimento do empreendimento.



(ESCLARECIMENTOS TECNICOS IMPORTANTES)

Poco tubular profundo nao é uma simples perfuracao no solo e subsolo, mas sim uma
obra de engenharia, que tem como finalidade a captacao de agua em reservatoérios naturais

subterraneos existentes no subsolo (aquifero).

O subsolo é formado pela alternancia de diferentes tipos de rocha. Cada local em
particular, pode apresentar diferentes caracteristicas de subsolo. Diferentes tipos de rochas
formam diferentes reservatdrios subterréaneos, que por sua vez poderdo fornecer diferentes
qualidades e quantidades de aguas. Portanto, é condicdo basica conhecer o subsolo local, pois
somente desta forma sera possivel realizar o projeto mais adequado para perfuracao e captacao
de agua subterranea, segundo as normas NBR 12212 e 12244 — Projeto e Construcao de Pocos

Tubulares para Captagao de agua Subterranea respectivamente.

Assim a execugao de um poco tubular profundo, prevé algumas etapas de processo

como:.

Levantamento Hidrogeoldgico; Projeto Técnico; Perfuracao; Instalacdo de Materiais
(revestimento e filtros quando necessario), Teste de Producdo; Dimensionamento e Instalacdo
do Equipamento Elétrico e Hidraulico; Coleta e Andlise d'agua; Relatério Técnico e a sua

Operacao propriamente dita.

2. PERFURA(;I"\O POCO TUBULAR PROFUNDO
2.1 - Perfuracao do Pogo

A perfuracdo do poco tubular profundo devera ser executada, com perfuratriz Roto
Pneumatica, com diametro inicial de 12” (doze polegadas) a partir do solo até adentrar 03

metros na rocha sa.

Desaconselha-se o processo da reabertura em diametro de 8” (oito polegadas). Nos
casos em que isso se concretiza, reduz-se o espaco destinado a vedacado sanitaria. A vedacao
sanitaria nesta situacdo sera delgada e de pouca penetracao vertical, dificilmente atingira a
profundidade total do tubo de revestimento na sua extremidade inferior, junto a rocha sa,

podendo acarretar desta forma, infiltragdes de agua superficiais.



Logo, a cimentacdo executada nesta circunstancia nao apresenta padrdes minimos de
confiabilidade, seguranca e qualidade. Consequentemente o Pogo Tubular estara susceptivel a
contaminagao bacterioldgica com maior facilidade. Portanto a execucao deste procedimento
erroneo devera ser totalmente descartado na execucao da obra, pois esta totalmente fora dos
procedimentos e especificacdes da Norma Técnica.

A NBR 12244 especifica claramente que a vedacao sanitaria (pasta de cimento), utilizada
como selante entre o tubo de revestimento e a parede de reabertura da perfuracdo, devera ter
no minimo 7,5 cm (sete centimetros e meio), para que ocorra um perfeito e eficiente isolamento,

e ndo haja o risco de contaminacao da agua subterranea.

Para que se consiga o espacamento minimo recomendado, faz-se necessario a

reabertura em diametros 12” ou maiores.

Concluida esta etapa, instalam-se provisoriamente os tubos de manobra para dar
prosseguimento da perfuragao.

Na rocha s3, a perfuracao seguird com diametro em 6” (seis polegadas), de acordo com

a NBR 12212 e 12244 - Projeto e Construcao de poco Tubular para captagdo de agua.

Finalizado esse procedimento instalam-se os tubos de revestimento com didmetro em
6"(seis polegadas) e confecciona-se o selo sanitario com cimento no espaco anular. Define-se
como espaco anular o vao ou o anel existente entre o tubo de revestimento e a parede da

perfuragao.

Os tubos de revestimentos deverdo estar, no minimo, 30 centimetros acima da laje de
protecdo sanitaria, € um minimo de 3 metros dentro da rocha sa, podendo ser aumentada a
critério da fiscalizagdo.

A altura da boca do poco devera ser descontada da profundidade do poco.

Devera ser instalada uma tampa de seguranga no poco até a instalacao.

Os revestimentos recomendados para utilizagao em pocos tubulares sao: Tubos de aco
galvanizados a fogo, tubos de aco carbono DIN 2440 ou tubos de PVC Geomecanicos STD DIN

4925 com diametro em 6" (seis polegadas).



2.2 — Selo Sanitario

A confeccdo do selo sanitario no espaco anular sera efetuado da base do tubo de
revestimento para o topo e podera ser executado com argila expansiva e/ou com calda de

cimento e areia.
2.3 - Laje de Protecao

Laje de protecdo sera confeccionada ao redor da boca do Poco, devera possuir
aproximadamente 1 x 1 x 0,15 metros, com caimento do centro para as bordas, visando evitar

acumulo de agua.
2.4 - Coleta de Amostras

A coleta de amostras da perfuracao devera ocorrer de 3,0 em 3,0 metros ou toda vez
que se perceber alteragdo na rocha. As amostras serao dispostas em embalagens com a

determinacao das respectivas profundidades.
2.5 - Filtros

Nas camadas sedimentares ou alteragao de rocha, em que ocorram aguas passiveis de
aproveitamento, poderao ser aplicados tubos, filtros e pré-filtros no espaco anular (caso seja

necessario).
2.6 - Limpeza Interna do Pogo

Para proceder a limpeza das particulas provenientes do furo durante a perfuracao do

poco, sera utilizado produto biodegradavel destinado a esse fim.
2.7 - Desinfeccao

Desinfeccdo apds a conclusao dos servicos sera executada a desinfeccao do pogo com

Hipoclorito de Calcio.
2.8 - Analise de Agua

Analise da agua fisico-quimica e bacterioldgica esta vinculada as condigles de limpeza

da agua apds a perfuracdo. E comum alguns pocos necessitarem de alguns dias de



bombeamento até a limpeza completa da agua. A coleta da agua antes da limpeza completa
podera distorcer as reais caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldgicas da agua.

2.9 - Teste de Bombeamento

O teste de producdo sera realizado apods a limpeza e desinfeccdo do poco e visa
quantificar a produtividade de cada entrada de agua e a vazao final, e estabelecer o regime de
exploracdo. O teste sera executado com moto bomba submersa, de capacidade coerente com
a vazao inicialmente estabelecida pela perfuracdo. O teste tera durabilidade de 24 (vinte e
quatro) horas, sem interrupgao. Serdo feitas medicoes periddicas do nivel da agua no poco com
medidor eletronico, observando-se o rebaixamento do nivel durante o bombeamento, bem como
a recuperacao do mesmo depois de cessado o teste. Tais dados serdo utilizados para calcular
os parametros fisicos do aquifero: transmissividade, armazenamento, capacidade especifica, e

vazao 6tima de exploracao para o Poco Tubular.
2.10 - Equipamento de Bombeamento

Equipamento de Bombeamento sera dimensionado a partir do teste de producado,
levando-se em conta nivel estatico (NE) e o nivel dindmico (ND), altura manométrica total,

perdas de carga e necessidade de consumo do cliente.
2.11 - Dados Complementares

Durante o servico de perfuragao havera um registro diario das obras, com os seguintes

dados:
- Obra, nimero do poco, data e dia da semana;
- Medigao do total perfurado no dia, e a profundidade total do poco;
- Descrigao objetiva do rocha perfurada;
- Profundidade das entradas de agua;
- Nivel estatico antes e depois da perfuracdo do dia;
- Utilizagdo de medidor de nivel no canteiro de obras;

- Definicao do NE e ND, rebaixamento e recuperacgao;



- Teste de producdo de cada entrada de agua;
- AnotacoOes de horas trabalhadas e paralisadas;

- Condigdes do tempo ( chuva, sol, etc. ).

Apos a execugao da obra sera fornecido relatério técnico, onde ird constar:
- Perfil geoldgico da perfuracao;
- Perfil construtivo do poco;
- Dados hidraulicos do poco.

- Recolhimento da “"ART” da obra.

3 - POCO SECO

Caso o pogo tubular venha apresentar producao insuficiente ou nula para atender aos
propdsitos sera executado o tamponamento do mesmo. O procedimento para o tamponamento

do poco ou furo guia atendera a normativa técnica.

Pocos perfurados em formagOes rochosas, cuja agua provenha de aquifero fraturado,
serao preenchidos com argamassa e/ou pasta de cimento, visando assegurar a estabilidade do
terreno perfurado. O fechamento do poco podera ocorrem também com brita grossa e cimento

de baixo para cima.

A cimentacdo devera possuir espessura superior a 20 metros a contar da superficie do

terreno.

Para aqueles pocos em que o tubo de revestimento tenha ficado no seu interior o
procedimento de fechamento sera o mesmo. Executando-se posteriormente o tamponamento

do poco.



4. DADOS CONCLUSIVOS

A 3agua subterranea no presente caso provem dos intersticios das rochas basalticas
(fraturamentos). Estes fraturamentos posicionam-se em profundidades que podem variar:
alguns pogos produzem agua com profundidades rasas, em torno de 30 metros, mas a sua

grande maioria produz agua com profundidade acima de 80 metros.
Estimativa de perfuragao: 0 a 100 metros.

A profundidade do pogo tubular esta prevista para atingir 100 (cem) metros, podendo
variar, dependendo das condicdes hidrogeoldgicas do local, a ser verificada durante a
construcao do poco pelo responsavel técnico da empreiteira contratada para execucao obra e
pelo sondador. Este projeto prevé que a perfuracao somente atinja Formacdo Serra Geral
(Basaltos), tornando assim este poco como poco tubular profundo em rochas cristalinas

parcialmente revestido.
4.1 - Opcgao de perfuracao

Para o empreendimento foi determinado um local distinto possivel para a perfuragao de

poco, descrito detalhadamente a seguir:
Opgao 01:

Coordenadas Geograficas 27° 34' 18.7" S 51° 14' 02.3" W

L I

¢ A

i we . Ty 3
+F Restalirante:€halé, Grill Parrilha e Fogo de Chao

©7°34!18.7" $15114:02.:3" W

Google Earth



Diémgtro, Fase e Tempo da perfuracao
Obs.: E considerado 10h00min horas trabalhadas por dia.

Item Descricao Unidade Tempo
Previsto
1 Montagem dos equipamentos no canteiro de obras 1 2 dias
2 Inicio da perfuracao 12" (reabertura) 0—-20m 4 horas
3 Instalacao tubo 12” (manobra) 4m 2 horas
4 | Perfuragao 6” 20 - 1 dia
100m
5 Instalacao tubo geomecanico 6” 20m 1 dia
6 Construcao do selo sanitario 3 ms3 3 horas
7 Secagem do selo sanitario 3 m3 2 dias
8 Desmontagem dos equipamentos de perfuracao 1 2 dias
9 Montagem dos equipamentos do teste de vazao 1 2 dias
10 | Teste de vazao 24 horas 24 horas
11 | Coleta amostra de dgua para analise 1 15 minutos
12 | Desmontagem dos equipamentos do teste de vazao 1 1 dia




PROJETO TECNICO CONSTRUTIVO - POGO TUBULAR PROFUNDO

Tampa de poco

(ferro fundido)

Perfil
Geologico

Laje de protegéo

(concreto 1 x 1 x0,15m)
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Custo estimado da Perfuracéao

Valor
Unitéario Valor
Quantidade | Unidade Descricao do Produto R$ Total R$
15,0 MT | Perfuracdo com diametro de 10" 80,00 | 1.200,00
85,0 MT | Perfuracdo com diametro de 6" 60,00 | 5.100,00
100,0 MT | Perfuracdo com diametro de 6" 70,00 7.000,00
Tubo de Revestimento
15,0 MT | Geomecéanico 6" 135,00 2.025,00
Selo sanitario / Cimentacao
2,0 M3 |anular 350,00 | 700,00
1,0 UN |Transporte dos Equipamentos 400,00 400,00
1,0 UN |Montagem dos Equipamentos 350,00 350,00
1,0 UN | Teste de Bombeamento 24 horas |2.500,00| 2.500,00
1,0 UN | Analise Laboratorial 800,00 800,00
1,0 UN | Tampéo de Protecdo do Poco 250,00 250,00
1,0 U N |Relatérios hidrogeologicos finais | 450,00 450,00
Valor Total da Perfuracao ............cccccuvvvnnnnnen, R$ 20.775,00




